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Circular Not- ~ - 1R} /2026
“Difusién de informacién sobre el fenémeno natural El Nifio y sus posibles efectos en
México.”

I. ALCANCE:

wDireccion General de Fomento y Administracion Portuaria (DGFAP).
Direccion General de Puertos (DGP)
Direccion General de Marina Mercante (DGMM)
Direcciones Generales de las Administraciones Portuarias Integrales Estatales (API).
Universidad Maritima y Portuaria de México (UPMM)

II. ANTECEDENTES:

En la 2.7 Sesion Extraordinaria 2026 de la Comision Intersecretarial para el Manejo Sustentable
de Mares y Costas (CIMARES), celebrada el 8 de septiembre, la Dra. Ma. Luisa Machain Castillo, del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM, expuso que durante el otofio-invierno
2026-2027 podria presentarse un evento fuerte de El Nifio, con posibles efectos en las condiciones
meteoroldgicas y oceanograficas del pais.
‘&E&‘REA u i~

Durante la sesién también se menciono el prondéstico del Servicio Meteoro@ﬁ JNacional de ess»
56 frentes frios entre septiembre de 2026 y mayo de 2027, asi como prewgﬁm 355@}%5}@} £
cicldénica en ambos océanos. Dado que estas condiciones podrian ocasiong ole%;ea lﬁ,vado y
afectar las operaciones portuarias, se recomienda al Sistema Portuario Nacmnal dar set_qum"ml_1 o,

5::\ “ 3C }
a los avisos oficiales y sus actualizaciones. >CION GEpER \(L5 Al
Un-. E'ljﬂ”_‘ “!"ﬂ:} \,/
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III. INDICACIONES:  PORTUAR[
Se solicita a: (4 9 2. e
a) Alas personas Titulares de las Direcciones Generales de Puertos, de Marina Mercanté'y deia b
Universidad Maritima y Portuaria de México, su valioso apoyo para difundir ante el personal
la presentacion adjunta a la presente.

b) A la Direccion General de Fomento y Administracion Portuaria, su valioso apoyo para instruir
alas 18 Administraciones del Sistema Portuario Nacional (ASIPONAS) lo siguiente:

1. Difundir la presente informacion entre las areas operativas, de seguridad, proteccion
portuaria, proteccion civil, mantenimiento, conservacion de infraestructura y
coordinacion con autoridades maritimas y terrestres.

2. Dar seguimiento a los avisos, pronosticos y comunicados emitidos por el Servicio
Meteoroldgico Nacional, la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil, la Secretaria de
Marina y demas autoridades competentes.

3. Verificar la vigencia de sus protocolos y procedimientos para la atencion de frentes
frios, eventos de “Norte”, lluvias intensas, oleaje elevado, bajas temperaturas,
inundaciones y demés condiciones hidrometeoroldgicas adversas.

4. Revisar las condiciones de la infraestructura, equipos, ayudas a la navegacion,
sistemas de comunicacion, drenajes, accesos, areas operativas y zonas susceptibles a
inundacion o afectacion por oleaje y viento.

Continta al reversc...
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5. Mantener comunicacién con las Capitanias de Puerto, unidades de proteccion civil,
autoridades municipales y estatales, prestadores de servicios portuarios, cesionarios,
terminales y demds actores de la comunidad maritimo-portuaria.

6. Reportar oportunamente cualquier condicién que pueda comprometer la seguridad
de las personas, las operaciones, las mercancias, las embarcaciones o la
infraestructura portuaria, conforme a los canales institucionales establecidos.

¢) Las Direcciones Generales de las Administraciones Portuarias Integrales {APIS), tomar en
consideracién el contenido del inciso anterior.

La informacién contenida en la presente circular tiene cardcter preventivo y de difusion
institucional; no sustituye los avisos oficiales ni las instrucciones que, en su caso, emitan las
autoridades competentes, Se recomienda consultar permanentemente las actualizaciones
meteoroldgicas y oceanogréficas aplicables a cada regién portuaria.

Finalmente, se comunica que la Act. Diana Elena Portilla Romero, Directora Ejecutiva de
Planeacidn Maritimo-Portuaria, seré la responsable del seguimiento del presente asunto y estara
disponible en la extensién 6925 y en el correo electrénico upmm.depmpirsemar.gob.mi.

Sin otro partlcular se agradece su atencion y colaborau én para fortalecer las redidas de
7 preparacion, prevencion y coordinacidn en el Sistema Portua ffo Naclonal.

Se anexa presentacion.

_ManuelPefiiando Gutiérréz Gallardo _‘

Copias a:
Al C. Almirante C.G. DEM. Subsecretario de Asuntos Marftimos y Portuarios.- Para su superior canocimiento

respetuosa y atentamente. Edlficio

Ala C, Act, Directora Ejecutiva de Planeacién Maritimo-Portuaria. - Para su conoclmiento y efectos. Atentamente.
Edificia
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EL FENOMENO DE EL NINO Y SUS
AFECTACIONES EN MEXICO.

NOAA Coral Reef Watch Daily 5km SST Anomalies (v3.1) 6 Sep 2026
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Situacion durante agosto de 2026 de acuerdo con el
Centro de Predicciones Climaticas/Ncep/NWS

Week centered on 10 JUN 2026
SST (*C)
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-Colectivamente el sistema
océano/atmoésfera reflejo el
fortalecimiento de El Nino.

- Se pronostica un evento muy
fuerte durante el otoio
invierno. (hemisferio N) 2026-
2027.

-Temperatura superficial del
Mar (SST por sus siglas en
inglés) mayores a +2.0°C en el
Pacifico ecuatorial oriental.

-Valores ONI +1.4°C (Region El
Nifio 3.4) hasta +2.9 (Regiones
el Nifio 1+2).
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-Termoclina mas profunda con
temperaturas de +10°C.

EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C)
Pentad centered on 26 AUG 2026
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La Radiacion de onda larga (ORL)
indica que la conveccion y las
precipitaciones se suprimieron en el
Pacifico W y se intensificaron desde
el Pacificocentral hasta América.

OLR Anomalies
03 AUG 2026 to 28 AUG 2026
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Percent Chance (%)

Prediciones (Centro de Predicciones Climaticas/Ncep/NWS)

Historical Nino 3.4 Sea Surface Temperature Anomaly

-Se pronostica (90%)un evento muy fuerte durante
el otofo invierno. (hemisferio N) 2026-2027 con
probablilidad del 69% de superar a todos los
eventos desde que se tienen registros (1950).

NINO 3.4 S5T Anomaly ("C)
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Influencia del ENSO en México

Precipitaciones: De manera general, durante afos el Nifio se intensifican las lluvias de invierno
en el noroeste y noreste de México, mientras que disminuyen en el sur (Magafa et al., 1998).
Los inviernos Niflo son mas frios en casi todo el pais.

Los veranos Nifio son mas secos y calidos que los veranos Nifa.

El Nifilo de 1997 provocé fuertes cambios no solo en la distribucidn sino en la abundancia de las
lluvias. Se estima que cerca de 2 millones de hectareas de sembradios basicos fueron afectadas
con perdidas calculadas en mas de 2000 millones de toneladas y costos cercanos a los 8,000
millones de pesos.

. Frentes frios: Se incrementan en el centro y norte del pais. Sequia en verano y disminucion del
numero de huracanes en el Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México (Magana, et al., 1998).

El Nifilo 1997 en conjunto con el huracan Paulina causaron la importacion de 4,716 millones de
toneladas de maiz y sorgo, amén de que los desastres propiciaron que una numerosa poblacion
abandonara sus tierras.

Durante el Nino 1982-83 se estimaron mas de 600 millones de ddlares en pérdidas relacionadas
con sequias e incendios forestales en México y centroamérica.

Efectos positivos:
Lluvias en zonas generalmente sin ellas, que se pueden aprovechar para cultivos y ganaderia
Especies de aguas calidas de valor comercial y recreativo.



Invierno

Bajo condiciones neutrales se presentan frentes frios y lluvias invernales en el NW (Baja
California, Sonora y Chihuahua), y el NE (Nuevo Ledn y Tamaulipas). Algunos de estos
fendmenos se propagan hacia el sur como “Nortes” afectando la vertiente del Golfo de
México, la peninsula de Yucatan y partes de Centroamérica y el Caribe (Schultz et al,,
1997).

Durante ainos de Niio, se afecta la circulacion media invernal (Magafa y Quintanar, 1997),
resultando en frentes frios mas frecuentes y por ende, mas lluvias invernales en el norte y
centro del pais, e incluso en la peninsula de Yucatan. Asi, el norte de Baja California
experimenta lluvias invernales mas frecuentes e intensas durante periodos de Nifio (Pavia y
Badan, 1998), las cuales provocan en ocasiones inundaciones que afectan a la poblacion.
Los continuos frentes frios durante inviernos El Nino, provocan que las temperaturas en
gran parte del pais estén por debajo de lo normal, llegando a producirse nevadas en la
sierras e incluso, en la parte central de México. Ej.: Las nevadas de 1997 en Jalisco,
Guanajuato y la CDMX.

El impacto de El Nino en las lluvias de invierno de México no es siempre el
mismo, debido entre otros factores a la circulacion atmosférica (Ambrizziy
Magafa, 1998).

Durante afos La Nifia, las anomalias en la precipitacion de temperatura de invierno
parecen opuestas.




Huracanes

El nimero de huracanes en el Atlantico disminuye en afos El Niflo, provocando un
déficit de lluvias en la parte central de México,

La disminucion del nimero de huracanes en el Golfo de México afecta
principalmente las lluvias en el norte de Veracruz, Tamaulipas y Coahuila (Mosifo y
Morales, 1988)

Tendencia un mayor numero de huracanes intensos en el Pacifico NE (Whitney y
Hobgood, 1977). A mayor SST, mayor potencial de intensidad de un huracan.

El numero de perturbaciones tropicales en el Pacifico NE con duraciéon >13 dias
aumenta durante los aflos Niflo; mientras que en el Atlantico son en promedio mas
intensos y cercanos a México en afios neutrales.

Sistema Meteorologico Nacional pronostica 56 sistemas entre septiembre de
2026 y mayo de 2027. Seis mas que el promedio historico.
Consecuencias: descensos de temperatura,

lluvias,

nevadas,

oleaje elevado,

ondas gélidas y eventos de Norte.

Disminucion de lluvias en el verano.



Nortes

En anos Nino, los cambios en la circulacion atmosférica durante el
invierno, afectan la actividad de los “Nortes” (nUmero e intensidad)
en diversas regiones de los estados de Veracruz, Tabasco y Yucatan;
aunque no necesariamente aumentan la cantidad de lluvia y puede
ser que hasta disminuya.

El aumento en el nimero de Nortes si aumenta la entrada de aire
frio a parte del pais, resultando en inviernos mas crudos.

Se han registrado mayor actividad de Nortes durante afnos Nino que
durante afios La Nifia (octubre-mayo de 1980 a 1998).



Frentes Frios

* Sistema Meteoroldgico Nacional pronostica 56
sistemas entre septiembre de 2026 y mayo de 2027.
Seis mas que el promedio historico.

Consecuencias: descensos de temperatura,
lluvias,
nevadas,
oleaje elevado,
ondas gélidas y eventos de Norte.

- Adicionalmente, la temporada estara fuertemente
influenciada por el fendmeno de El Nifio



Verano

La senal de El Nifio en verano sobre México se puede
presentar como disminucion de las lluvias en la mayor
parte del pais debido a:

i) Permanencia de la Zona Inter Tropical de
Convergencia (ZITC) cerca del ecuador geografico.

ii) Disminucidom del numero de huracanes en el Golfo
de México y el Caribe.

iii) Menor humedad en la atmdsfera de México por
disminucion de flujo del oeste.



Repercusiones de El Nino en el Pacifico
mexicano

El Nifo influye en:
La temperature superficial del mar (SST)
La circulacion de las masas de agua

El espesor de la capa mezclada — La profundidad de la termoclina, las cuales
afectan la dinamica de los fendmenos de surgencies y en consecuencia

La productividad primaria y por consiguiente afecta al sector econdmicoy
social. (Ver ejemplo en el Golfo de Tehuantepec).



FORAMINIFEROS PLANCTONICOS EN TRAMPAS EN EL GOLFO DE
TEHUANTEPEC (2006 -2012)
Condiciones « NEUTRALES»

SURGENCIAS EN PERIODOS «NEUTRALES»

(INVIERNO - PRIMAVERA).

La asociacion dominante es de Globigerina

bulloides, aunada a los altos valores de clorofila

—a y a bajas TSM. Anos 2006, 2008-9.

SURGENCIAS.
- Menor TSM

APFCi=a
- @ ﬁ CONDICIONES

- Mayor Productividad primaria
Nutrientes -MayorCl—a

G. bulioides.

NO SURGENCIAS EN PERIODOS «NORMALES»

Asociacion dominada por Globorotalia
menardii, indicadora de aguas calidas de origen
ecuatorial y que habita en la termoclina (Nava
— Fernandez, 2009). Afos 2006, 2007, 2008.

*’, -0=-c

CONDICIONES VERANO
- Mayor TSM

- ermoclina mads profonda

- Menor productividad primana
superficial

-MenorCl-a

-CCCR

Nava-Fernandez, 2013



ANOS NINO

Invierno

Epoca de surgencias durante condiciones El Nifio 2006 - 2007

@ Y#F-0-c
T

G. bulloides y G. menardii

CONDICIONESEL NINO

Condiciones dz surgencias (El Nifio)

Hay surgencias pero, sus efectos son distintos.
El calentamientosuperficial y el hundimientoen
la termoclina producen:

Mayor TSM y menor productividad primana y
Cl-a

Livch - Cota e2al, 1997
Barber a1 al, 1985

Verano

Epoca de no surgencias durante condiciones El Nifio 2009
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Natrientes
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G. menordii

Condiciones de verano
(El Niio)

No hay surgencias.
Agvas estratificadas.
TSM altas.

Cl —abajas.
CCCR

Nava-Fernandez, 2013



ANOS LA NINA

INVIERNO 2010-11Y 2011-12 VERANO

* Elinvierno-primavera de 2010

* Fuertes vientos, baJaS TSMy presentd condiciones El Nifio con

alta concentracion de Cl-a. bajas concentraciones de Cl-a por
S, _ lo que en el verano, sin la accidn
 Asociacion G. bulloides del viento, la concentracién de Cl-a

es muy baja, y la abundancia de

foraminiferos planctonicos fue
TSM °C nov. 01 Cl—a mg/m3 nov. 01 minlma.

e Enel2011 durante el invierno se
presentaron condiciones de La
Nifa, las cuales disminuyen por
espacio de 3 meses y se vuelven a
intensificar durante el resto del
ano. En este verano las TSM son
altas, la concentracion de Cl-a baja
y se establece la asociacion G.
glutinata — G. ruber.

Machain-Castillo et al, 2013



EVENTOS EXTREMOS

Durante los eventos de El Nifio 1982-1983 y 1997-1998, las anomalias positivas de
las SSTs alcanzaron valores de hasta 2 °C in the PTO (Climate Prediction Center
2022), causando decrementos drasticos en la productividad primaria en el golfo de
California (Thunell 1998a; "Alvarez-Borrego 2012); lo cual redundd en el colapso de
importantes pesquerias como la del calamar (Lluch- Cota et al. 2007).

El Niflo 2015-2016 presentd anomalias positivas de > 2.5 °C (Climate Prediction
Center 2022) y disparé fuertes cambios en la abundancia de larvas de peces vy la
biomasa fitoplancténica en el GC (Sanchez-Velasco et al. 2017; Coria-Monter et al.
2018; Ortiz-Ahumada et al. 2018). Asi como la presencia de especies invasoras en
el zooplankton (foraminiferos plancténicos —FP).

Asociaciones de FP en BGC




¢Qué podemos esperar para el resto del afo y |a

. primera mitad del 20277
* Continente

e Lluvias invernales mas frecuentes e intensas en el norte y centro del pais e incluso
en Yucatan, aunque es variable.

* Frentes frios mas frecuentes que influyen en temperaturas invernales por debajo
de lo normal.

e Sistema Meteoroldgico Nacional pronostica 56 sistemas entre septiembre de
2026 y mayo de 2027. Seis mas que el promedio historico.
Consecuencias: descensos de temperatura,
lluvias,
nevadas,
oleaje elevado,
ondas gélidas y eventos de Norte.

- Adicionalmente, la temporada estara fuertemente influenciada por el fendmeno de
El Nifio

* Disminucion de lluvias en el verano.



Huracanes

Decremento del nimero de huracanes en el golfo de México afectando el patron de
lluvias de los estados de Veracruz, Tamaulipas y Coahuila.

Tendencia a un mayor numero de huracanes intensos en el Pacifico NE; mientras que en
el Atlantico son en promedio mas intensos y cercanos a México en ainos neutrales.

Sistema Meteorologico Nacional

Océano Pacifico

e Entre 18 y 21 sistemas; 10 tormentas tropicales, 6 huracanes de categorial o2,y
entre 4 y 5 huracanes mayores (categoria 3, 4 0 5).

Océano Atlantico

eTotal de ciclones: Entre 11 y 15 sistemas. La mayoria de baja intensidad.
eHuracanes de 2 a 6 y probablemente 3 de ellos, categoria >3

[
’

*No se pronostican huracanes activos durante el invierno y la primavera de 2027



¢Qué podemos esperar para el resto del afo y |a
primera mitad del 2027en el océano?

* Presencia de un evento El Nifo fuerte >2.5°C
* |ncremento en las SSTs.
* Profundizacion de la termoclina

 Decremento en la productividad primaria

 Cambios en la distribucion de las corrientes y por consiguiente en |la
distribucion de las especies. Se desplazan las especies de afinidades frias y
se favorecen las tropicales.

* (Especies invasoras?



CCSR/IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation for
September-October-November 2026, Issued August 2026
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e GRACIAS POR SU ATENCION



