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‐Colectivamente el sistema 
océano/atmósfera reflejó el 
fortalecimiento de El Niño.

‐ Se pronostica un evento muy 
fuerte durante el otoño 
invierno. (hemisferio N) 2026‐
2027.

‐Temperatura superficial del 
Mar (SST por sus siglas en 
inglés) mayores a +2.0°C en el 
Pacífico ecuatorial oriental.

‐Valores ONI +1.4°C (Región El 
Niño 3.4) hasta +2.9 (Regiones 
el Niño 1+2).
‐. 



‐Termoclina más profunda con 
temperaturas de +10°C.

La Radiación de onda larga (ORL) 
indica que la convección y las 
precipitaciónes se suprimieron en el 
Pacífico W y se intensificaron desde 
el Pacíficocentral hasta América. 



Prediciones (Centro de Predicciones Climáticas/Ncep/NWS)

‐Se pronostica (90%)un evento muy fuerte durante 
el otoño invierno. (hemisferio N) 2026‐2027 con 
probablilidad del 69% de superar a todos los 
eventos desde que se tienen registros (1950). 



Influencia del ENSO en México 
• Precipitaciones: De manera general, durante años el Niño se intensifican las lluvias de invierno 

en el noroeste y noreste de México, mientras que disminuyen en el sur (Magaña et al., 1998). 
Los inviernos Niño son más fríos en casi todo el país.

• Los veranos Niño son más secos y cálidos que los veranos Niña.

• El Niño de 1997 provocó fuertes cambios no solo en la distribución sino en la abundancia de las 
lluvias. Se estima que cerca de 2 millones de hectáreas de sembradíos básicos fueron afectadas 
con perdidas calculadas en más de 2000 millones de toneladas y costos cercanos a los 8,000 
millones de pesos. 

• . Frentes fríos: Se incrementan en el centro y norte del país. Sequía en verano y disminución del 
número de huracanes en el Atlántico, Mar Caribe y Golfo de México (Magaña, et al., 1998).

• El Niño 1997 en conjunto con el huracán Paulina causaron la importación de 4,716 millones de 
toneladas de maíz y sorgo, amén de que los desastres propiciaron que una numerosa población 
abandonara sus tierras.

• Durante el Niño 1982‐83 se estimaron más de 600 millones de dólares en pérdidas relacionadas 
con sequías e incendios forestales en México y centroamérica.

• Efectos positivos:
• Lluvias en zonas generalmente sin ellas, que se pueden aprovechar para cultivos y ganadería
• Especies de aguas cálidas de valor comercial y recreativo.



Invierno
• Bajo condiciones neutrales se presentan frentes frios y lluvias invernales en el NW (Baja  

California, Sonora y Chihuahua), y el NE (Nuevo León y Tamaulipas). Algunos de estos 
fenómenos se propagan hacia el sur como “Nortes” afectando la vertiente del Golfo de 
México, la península de Yucatán y partes de Centroamérica y el Caribe (Schultz et al., 
1997).

• Durante años de Niño, se afecta la circulación media invernal (Magaña y Quintanar, 1997), 
resultando en frentes fríos más frecuentes y por ende, más lluvias invernales en el norte y 
centro del país, e incluso en la península de Yucatán.  Así, el norte de Baja California 
experimenta lluvias invernales más frecuentes e intensas durante periodos de Niño (Pavía y 
Badán, 1998), las cuales provocan en ocasiones inundaciones que afectan a la población. 
Los continuos frentes fríos durante inviernos El Niño, provocan que las temperaturas en 
gran parte del país estén por debajo de lo normal, llegando a producirse nevadas en la 
sierras e incluso, en la parte central de México. Ej.: Las nevadas de 1997 en Jalisco, 
Guanajuato y la CDMX.

• El impacto de El Niño en las lluvias de invierno de México no es siempre el 
mismo, debido entre otros factores a la circulación atmosférica (Ambrizzi y 
Magaña, 1998). 

• Durante años La Niña, las anomalías en la precipitación  de temperatura de invierno 
parecen opuestas. 



Huracanes
• El número de huracanes en el Atlántico disminuye en años El Niño, provocando un 

déficit de lluvias en la parte central de México, 
• La disminución del número de huracanes en el Golfo de México afecta 

principalmente las lluvias en el norte de Veracruz, Tamaulipas y Coahuila (Mosiño y 
Morales, 1988)

• Tendencia un mayor número de huracanes intensos en el Pacífico NE (Whitney y 
Hobgood, 1977). A mayor SST, mayor potencial de intensidad de un huracán.

• El número de perturbaciones tropicales en el Pacífico NE con duración >13 días 
aumenta durante los años Niño; mientras que en el Atlántico son en promedio más 
intensos y cercanos a México en años neutrales.

• Sistema Meteorológico Nacional pronostica 56 sistemas  entre septiembre de 
2026 y mayo de 2027. Seis mas que el promedio histórico.
Consecuencias:  descensos de temperatura, 
lluvias, 
nevadas, 
oleaje elevado, 
ondas gélidas y eventos de Norte. 

• Disminución de lluvias en el verano.



Nortes
• En años Niño, los cambios en la circulación atmosférica durante el 

invierno, afectan la actividad de los “Nortes” (número e intensidad) 
en diversas regiones de los estados de Veracruz, Tabasco y Yucatán; 
aunque no necesariamente aumentan la cantidad de lluvia y puede 
ser que hasta disminuya. 

• El aumento en el número de Nortes sí aumenta la entrada de aire 
frío a parte del país, resultando en inviernos más crudos.

• Se han registrado mayor actividad de Nortes durante años Niño que 
durante años La Niña (octubre‐mayo de 1980 a 1998).

•



Frentes Frios

• Sistema Meteorológico Nacional pronostica 56 
sistemas  entre septiembre de 2026 y mayo de 2027. 
Seis mas que el promedio histórico.
Consecuencias:  descensos de temperatura, 
lluvias, 
nevadas, 
oleaje elevado, 
ondas gélidas y eventos de Norte. 

‐ Adicionalmente, la temporada estará fuertemente 
influenciada por el fenómeno de El Niño



Verano
• La señal de El Niño en verano sobre México se puede 

presentar como disminución de las lluvias en la mayor 
parte del país debido a:

• i) Permanencia de la Zona Inter Tropical de 
Convergencia (ZITC) cerca del ecuador geográfico.

•
ii) Disminucióm del número de huracanes en el Golfo 
de México y el Caribe.

• iii) Menor humedad en la atmósfera de México por 
disminución de flujo del oeste.



Repercusiones de El Niño en el Pacífico 
mexicano

• El Niño influye en:

• La temperature superficial del mar (SST)

• La circulación de las masas de agua

• El espesor de la capa mezclada – La profundidad de la termoclina, las cuales
afectan la dinámica de los fenómenos de surgencies y en consecuencia

• La productividad primaria y por consiguiente afecta al sector económico y 
social. (Ver ejemplo en el Golfo de Tehuantepec).



FORAMINÍFEROS PLANCTÓNICOS EN TRAMPAS EN EL GOLFO DE 
TEHUANTEPEC  (2006 ‐2012)
Condiciones «NEUTRALES»

SURGENCIAS EN PERÍODOS «NEUTRALES» 
(INVIERNO – PRIMAVERA). 
La asociación dominante es de Globigerina 
bulloides, aunada a los altos valores de clorofila 
–a y a bajas TSM. Años 2006, 2008‐9.

NO SURGENCIAS EN PERÍODOS «NORMALES»
Asociación dominada por Globorotalia
menardii, indicadora de aguas cálidas de origen 
ecuatorial y que habita en la termoclina (Nava 
– Fernández, 2009).  Años 2006, 2007, 2008.



AÑOS NIÑO

Invierno Verano

Nava‐Fernández,  2013



AÑOS LA NIÑA 
INVIERNO 2010‐11 Y 2011‐12

• El invierno‐primavera de 2010 
presentó condiciones El Niño con 
bajas concentraciones de Cl‐a por 
lo que en el verano, sin la acción 
del viento,  la concentración de Cl‐a
es muy baja,  y la abundancia de 
foraminíferos planctónicos fue 
mínima.

• En el 2011 durante el invierno se 
presentaron condiciones de La 
Niña, las cuales disminuyen por 
espacio de 3 meses y se vuelven a 
intensificar durante el resto del 
año. En este verano las TSM son 
altas, la concentración de Cl‐a baja 
y se establece la asociación G. 
glutinata – G. ruber.

VERANO 
• Fuertes vientos, bajas TSM y 

alta concentración de Cl‐a.
• Asociación G. bulloides

TSM  °C   nov.  01 Cl – a mg/m3 nov. 01

Machain‐Castillo et al, 2013



EVENTOS EXTREMOS

• Durante los eventos de El Niño 1982–1983 y 1997–1998, las anomalías positivas de 
las SSTs alcanzaron valores de hasta 2 ◦C in the PTO (Climate Prediction Center 
2022), causando decrementos drásticos en la productividad primaria en el golfo de 
California (Thunell 1998a; ´Alvarez‐Borrego 2012); lo cual redundó en el colapso de 
importantes pesquerías como la del calamar (Lluch‐ Cota et al. 2007). 

• El Niño 2015–2016 presentó anomalías positivas de > 2.5 ◦C (Climate Prediction 
Center 2022) y disparó fuertes cambios en la abundancia de larvas de peces y la 
biomasa fitoplanctónica en el GC (Sánchez‐Velasco et al. 2017; Coria‐Monter et al. 
2018; Ortiz‐Ahumada et al. 2018). Así como la presencia de especies invasoras en
el zooplankton (foraminíferos planctónicos –FP).



¿Qué podemos esperar para el resto del año y la 
primera mitad del 2027?

• Lluvias invernales más frecuentes e intensas en el norte y centro del país e incluso 
en Yucatán, aunque es variable.

• Frentes fríos más frecuentes que influyen en temperaturas invernales por debajo 
de lo normal. 

• Sistema Meteorológico Nacional pronostica 56 sistemas  entre septiembre de 
2026 y mayo de 2027. Seis mas que el promedio histórico.
Consecuencias:  descensos de temperatura, 
lluvias, 
nevadas, 
oleaje elevado, 
ondas gélidas y eventos de Norte. 

‐ Adicionalmente, la temporada estará fuertemente influenciada por el fenómeno de 
El Niño

• Disminución de lluvias en el verano.

• Continente



Huracanes 

Decremento del número de huracanes en el golfo de México afectando el patrón de 
lluvias de los estados de Veracruz, Tamaulipas y Coahuila. 

Tendencia a un mayor número de huracanes intensos en el Pacífico NE; mientras que en 
el Atlántico son en promedio más intensos y cercanos a México en años neutrales.

Sistema Meteorológico Nacional 
Océano Pacífico
• Entre 18 y 21 sistemas; 10 tormentas tropicales, 6 huracanes de categoría 1 o 2, y 
entre 4 y 5 huracanes mayores (categoría 3, 4 o 5).
Océano Atlántico
•Total de ciclones: Entre 11 y 15 sistemas. La mayoría de baja intensidad.
•Huracanes de 2 a 6 y probablemente 3 de ellos, categoría  >3

•,
•No se pronostican huracanes activos durante el invierno y la primavera de 2027



¿Qué podemos esperar para el resto del año y la 
primera mitad del 2027en el océano?

• Presencia de un evento El Niño fuerte >2.5°C
• Incremento en las SSTs.
• Profundización de la termoclina

• Decremento en la productividad primaria

• Cambios en la distribución de las corrientes y por consiguiente en la 
distribución de las especies. Se desplazan las especies de afinidades frías y 
se favorecen las tropicales. 

• ¿Especies invasoras?





• GRACIAS POR SU ATENCIÓN


